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ABSTRAK

Publikasi Online ITS (POMITS) adalah jurnal yang diperuntukkan sebagai jurnal publikasi bagi mahasiswa program sar-
jana ITS. Artikel yang terbit di dalamnya sudah cukup banyak dan seringkali diperlukan sebagai bahan referensi untuk
penelitian mahasiswa lainnya. Proses pencarian yang ada saat ini masih berdasarkan judul, abstrak, nama penulis, dan
kata kunci. Data-data tersebut masih dimasukkan secara manual oleh penulis. Proses ini memungkinkan adanya pemilihan
kata kunci yang kurang sesuai. Sehingga diperlukan suatu upaya agar pemilihan kata kunci tersebut bisa lebih tepat dan
merepresentasikan artikel tersebut.

Tujuan dari penelitian ini adalah melakukan identifikasi kata kunci dalam artikel secara otomatis. Kata kunci tersebut
dibedakan menjadi perangkat lunak yang digunakan, metode, dan kata kunci lain yang representatif. Dengan adanya iden-
tifikasi ini, pencarian artikel dapat mengembalikan hasil pencarian yang lebih tepat. Masalah ini dapat diatasi dengan
menggunakan Named Entity Recognition (NER). Namun, model NER bahasa Indonesia yang dimiliki SpaCy masih belum
tersedia, maka diperlukan pembangunan model NER tersebut.

Dalam penelitian ini, identifikasi setiap anotasi kata kunci pada konten POMITS menjadi metadata dilakukan dengan
mendeteksi named entity berupa perangkat lunak, metode, dan kata kunci representatif menggunakan model NER. Hasil
anotasi NER disimpan dalam bentuk pasangan triplets pada triple store Apache Jena Fuseki. Selanjutnya, triple store terse-
but dapat digunakan untuk menjawab pencarian tentang perangkat lunak, metode, dan kata kunci. Berdasarkan hasil pen-
gujian, sistem berhasil mendeteksi entitas NER serta menyimpan anotasi dalam bentuk pasangan triplets pada Apache Jena
Fuseki. Identifikasi kata kunci menghasilkan rata-rata nilai presisi 84,76% dan recall 63.59%.

Kata Kunci: anotasi, Named Entity Recognition (NER), triple store, Apache Jena Fuseki.
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ABSTRACT

ITS Online Publication (POMITS) is a publication journal for ITS undergraduate students. Many articles are published in
it, and they are often needed as reference material for other student research. The search process is still based on title, ab-
stract, author's name, and keywords. The data is still entered manually by the author. This process allows the selection of
less appropriate keywords. So an effort is needed so that the choice of these keywords can be more precise and represent the
article.

The purpose of this research is to identify keywords in articles automatically. These keywords are distinguished into the
software used, methods, and other representative keywords. With this identification, article searches can return more precise
search results. This problem can be solved by using Named Entity Recognition (NER). However, the Indonesian language
NER model owned by SpaCy is still not available, so it is necessary to develop the NER model.

This study identifies each keyword annotation in POMITS content into metadata by detecting named entities in the form of
software, methods, and representative keywords using the NER model. The NER annotation results are stored as triplet pairs
in the Apache Jena Fuseki triple store. Furthermore, the triple store can answer searches about software, methods, and key-
words. Based on the test results, the system successfully detects NER entities and saves annotations as triplet pairs on
Apache Jena Fuseki. Keywords identification produce an average value of 84.76% precision and 63.59% recall.

Keywords: annotation, Named Entity Recognition (NER), triple store, Apache Jena Fuseki.
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I. PENDAHULUAN

Di era modern ini, kebutuhan dalam bidang ilmiah semakin meningkat, jumlah publikasi ilmiah semakin lama
semakin banyak. Karena dalam publikasi ilmiah, ilmuwan dan praktisi saling berbagi dan mencari informasi
tentang sumber data, metode pemrosesan, dan implementasinya [1]. Hal ini pun yang dialami oleh mahasiswa
ITS saat sedang mencari referensi publikasi ilmiah yang sesuai. Namun, sejauh ini fitur pencarian yang ada masih
berdasarkan teks untuk mencari berdasarkan judul jurnal publikasi ilmiah saja. Padahal mahasiswa akan lebih
merasa terbantu apabila fitur pencarian tidak hanya sebatas pencarian berdasarkan judul saja.

Ada beberapa penelitian yang mengatasi identifikasi dan anotasi pada artikel online. Penelitian [2]
menunjukkan proses ekstraksi konten pembelajaran otomatis menggunakan klasifikasi pada Massive Open
Online Course (MOOC). Konten pembelajaran selanjutnya diberikan anotasi secara otomatis. Metode yang
digunakan antara lain: rule-based tanpa menggunakan machine learning, penggunaan machine learning dengan
algoritma Random Forest, Support Vector Machine, dan Naive Bayes. Pada penelitian [3] digunakan kombinasi
metode ekstraksi data bibliografi dan ekstraksi term multi-level. Kedua metode ini menunjukkan sinergi dan
dapat memberikan keterangan tambahan pada artikel.

Beberapa penelitian juga menyebutkan bagaimana proses identifikasi secara manual terbukti menyita banyak
waktu dan memerlukan adanya pakar dalam domain artikel ilmiah tersebut. Penelitian [4] mengusulkan
penggunakan model semi otomatis untuk menemukan referensi ke dataset artikel yang sudah ada. Keunggulan
pendekatan ini adalah tidak memerlukan korpus tertentu dan dapat berjalan dengan baik untuk dataset kecil.
Sedangkan pada penelitian [5] menggabungkan Natural Language Processing (NLP), machine learning, dan
teknologi semantik dalam melakukan ekstraksi data artikel. Hasil akhir dari penelitian ini adalah pembuatan
ontologi OWL yang mendeskripsikan relasi dengan entitas artikel lainnya.

Pada penelitian ini akan dibuat suatu aplikasi yang dapat membantu mahasiswa ITS dalam melakukan
pencarian Publikasi Online ITS (POMITS) [6] yang sesuai. Tidak hanya berdasarkan judul saja, tetapi juga
berdasarkan perangkat lunak, metode, dan kata kunci yang digunakan. Pembuatan aplikasi dilakukan dengan
menambahkan anotasi pada konten POMITS. Penambahan anotasi pada konten POMITS akan memudahkan ITS
dalam mencari POMITS yang sesuai dengan kebutuhannya.

Anotasi yang berhasil diekstraksi selanjutnya akan disimpan dalam bentuk triple-store pada Apache Jena
Fuseki [7]. Penyimpanan dalam model semantik ini memungkinkan pencarian dapat dilakukan lebih tepat
berdasarkan makna semantiknya. Selain itu, penyimpanan ini juga memudahkan dalam menjawab guery tentang
perangkat lunak, metode, dan kata kunci yang digunakan dalam artike]l POMITS.

Artikel ini terdiri dari Pendahuluan yang menjelaskan tentang latar belakang identifikasi kata kunci dalam
artikel ilmiah serta beberapa penelitian terkait proses otomatisasi identifikasi. Pada Studi Literatur dijelaskan
mengenai beberapa penelitian sebelumnya yang berhubungan serta beberapa perangkat lunak yang digunakan.
Kemudian pada bagian Metode yang Diusulkan dibahas mengenai motede yang diusulkan dalam penelitian ini.
Hasil dan Pembahasan akan menyajikan hasil eksperimen sesuai dengan metode yang diusulkan. Artikel ditutup
dengan Kesimpulan yang berisi rangkuman terkait hasil dari penelitian ini.

II. STUDI LITERATUR

Pada studi literatur ini akan dijelaskan mengenai penelitian sebelumnya, proses NLP secara umum, serta
beberapa perangkat lunak yang digunakan dalam penelitian.

A. Penelitian Terkait

Penelitian terkait yang sudah dilakukan sebelumnya berfokus pada pencarian berdasarkan kedekatan makna
kata menggunakan Fasttext dan metode Word Mover's Distance [8]. Selain itu dataset yang digunakan pada
tahapan uji coba adalah dataset karya ilmiah yang mengandung sudah pasti mengandung query COCOMO,
Process Mining, Semantic Search, dan Mixed Reality. Batasan query ini ditentukan menggunakan ground truth
dari data yang telah dikumpulkan secara manual mengenai salah satu query tersebut yaitu COCOMO dan
systematic literature review.

Kaitan penelitian tersebut dengan penelitian ini adalah pada tipe dataset yang digunakan, yaitu jurnal ilmiah.
Hanya saja pada penelitian ini menggunakan ontologi yang dibangun untuk menyimpan kelas jurnal yang
nantinya digunakan dalam proses guery atau pencarian jurnal. Namun, pengguna pada penelitian tersebut terbatas
hanya dapat melakukan pencarian yang mengandung query COCOMO, Process Mining, Semantic Search, dan
Mixed Reality. Sedangkan pada penelitian ini query tidak hanya terbatas pada topik tersebut.
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B. Publikasi Online ITS (POMITS)

Implementasi Metasearch dan Sistem Ranking
Rekomendasi Hasil Pencarian Berdasarkan
Profil Pengguna

pembel melukukan pescarisn dengan hyword yimg sem

Gambar 1. Contoh Artikel POMITS

Publikasi Online ITS (POMITS) merupakan media online untuk mempublikasikan karya-karya ilmiah dalam
bentuk penerbitan berkala. Karya ilmiah yang dipublikasikan merupakan hasil dari penelitian ilmiah di bidang-
bidang yang menjadi keunggulan ITS. Masing-masing bidang-bidang tersebut dikelompokkan menjadi dua, yaitu
Jurnal Teknik dan Jurnal Sains dan Seni [6]. Pada penelitian ini, POMITS yang digunakan adalah POMITS
mahasiswa departemen Teknik Informatika saja dengan total POMITS yang terkumpul sebanyak 224 artikel.
Gambar 1 menunjukkan contoh artikel POMITS yang telah terbit.

C. Korpus

Korpus merupakan sekumpulan berupa teks yang menjadi dasar analisis linguistik [4]. Berdasarkan pengertian
tersebut, dapat dikatakan bahwa korpus terutama muncul dalam area NLP (Natural Language Processing) atau
domain aplikasi yang berkaitan dengan teks atau dokumen. Pada penelitian ini, korpus yang digunakan adalah
korpus data Publikasi Online ITS (POMITS).

D. Natural Language Processing (NLP)

NLP (Natural Language Processing) merupakan salah satu cabang ilmu kecerdasan buatan (artificial
intelligence) yang berfokus pada pengolahan bahasa natural. Bahasa natural adalah bahasa yang secara umum
digunakan oleh manusia dalam berkomunikasi satu sama lain. Bahasa yang diterima oleh komputer butuh untuk
diproses dan dipahami terlebih dahulu supaya maksud dari user bisa dipahami dengan baik oleh komputer.

Beberapa bidang penerapan NLP antara lain penjawab pertanyaan (question answering), ekstraksi informasi
(information extraction), analisis sentimen (sentiment analysis), penerjemahan mesin (machine translation),
pemerolehan informasi (information retrival), perangkuman otomatis (automatic summarization), dan
pengenalan wicara (speech recognition) [9]. Bidang penerapan NLP yang digunakan pada penelitian ini adalah
information extraction dimana program dapat mengekstrak data menjadi informasi yang dapat dimanfaatkan.

E. Named Entity Recognition (NER)

Named Entity Recognition (NER) merupakan bagian dari ekstraksi informasi yang bertugas untuk
mengklasifikasikan teks dari sebuah dokumen atau korpus yang dikategorikan seperti nama orang, lokasi,
organisasi, tanggal, waktu, dan sebagainya. NER diimplementasikan dalam banyak bidang, antara lain dalam
machine translation, question-answering machine system, indexing pada information retrieval, klasifikasi, dan
juga dalam automatic summarization. Tujuan yang diharapkan dari proses dalam NER adalah untuk melakukan
ekstraksi dan klasifikasi nama ke dalam beberapa kategori dengan mengacu kepada makna yang tepat [9]. Pada
penelitian ini NER digunakan untuk mengenali entitas software, metode, dan keyword yang digunakan pada
POMITS. Contoh NER dapat dilihat pada Tabel 1.
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Tabel 1. Contoh Hasil NER

Teks Awal Hasil NER
Pada tugas jurnal ini kami membuat MQ3 KEYWOR
suatu alat untuk medeteksi kandungan MQ135 KEYWORD
kadar alkohol dari suatu produk ma- Arduino Uno KEYWORD

kanan, minuman atau obat-obatan,
dengan menggunakan modul sensor
MQ3 dan juga MQ135 sebagai pem-
banding yang dijalankan pada sebuah
board Arduino Uno sebagai Microcon-
troller nya.

F. SpaCy

SpaCy adalah pustaka open-source gratis dalam bahasa Python yang digunakan untuk Natural Language
Processing (NLP). SpaCy dapat digunakan untuk membangun ekstraksi informasi atau praproses teks untuk deep
learning. Beberapa fitur yang didukung spaCy antara lain tokenisasi, POS Tagging, Named Entity Recognition,
dan Rule-based Matching [10]. Pada penelitian ini spaCy digunakan untuk melakukan anotasi NER.

G. Prodigy

Prodigy merupakan alat anotasi yang efisien sehingga penggunanya dapat melakukan anotasi sendiri. Pengguna
dapat bekerja pada pengenalan entitas, dan Prodigy dapat membantu pengguna dalam melatih dan mengevaluasi
model dengan lebih cepat. Fitur yang ada dalam Prodigy yaitu Named Entity Recognition, klasifikasi teks, dan
visi komputer [11]. Pada penelitian ini Prodigy digunakan sebagai alat bantu untuk melakukan anotasi NER pada
konten POMITS.

H. Flask

Flask merupakan salah satu kerangka kerja aplikasi web Python yang paling populer. Flask memberikan
kebebasan kepada pengembang untuk memilih alat dan pustaka yang ingin digunakan. Serta ada banyak ekstensi
yang disediakan sehingga penambahan fungsionalitas baru menjadi lebih mudah [12]. Pada penelitian ini Flask
digunakan untuk membuat aplikasi web.

1. SPARQL

SPARQL merupakan protokol bahasa query RDF yang berfungsi untuk mengambil dan memanipulasi data dari
sebuabh triple store [13]. RDF (Resource Description Framework) merupakan jenis file yang terdiri dari statement
yang memiliki 3 variabel sebagai subjek, predikat, dan objek, yang dikenal dengan sebutan triplets. Pada
penelitian ini, SPARQL query digunakan untuk mencari data POMITS yang tersimpan dalam triple store Apache
Jena Fuseki dan untuk meng-input data POMITS beserta anotasinya pada triple store Apache Jena Fuseki.

J. Apache Jena Fuseki

Apache Jena Fuseki adalah server SPARQL (bahasa query semantik). Apache Jena Fuseki memiliki antarmuka
pengguna untuk pemantauan dan administrasi server. Selain itu, Apache Jena Fuseki juga menyediakan mesin
protokol untuk sistem penyimpanan dan query RDF (Resource Description Framework) [7]. Pada penelitian ini
Apache Jena Fuseki bertindak sebagai basis data triple store yang bisa diakses melalui request HTTP.

Apache Jena Fuseki menyediakan beberapa API. Beberapa fungsi API tersebut antara lain untuk endpoint
pengunggahan file RDF (/upload), membaca data (/get), query SPARQL (/query atau /sparql), dan memperbarui
data (/update).

III. METODE YANG DIUSULKAN

Penelitian ini terdiri dari dua bagian dalam pembuatan identifikasi kata kunci pada konten publikasi jurnal
ilmiah. Bagian pertama berisi arsitektur sistem secara umum dan bagaimana pengguna dapat menggunakan
sistem untuk melakukan guery/pencarian data publikasi POMITS. Bagian kedua berisi tahapan pembangunan
model NER yang akan disimpan pada triple-store.

A. Sistem untuk Melakukan Query/Pencarian

Pada arsitektur sistem yang ditunjukkan oleh Gambar 2, pengguna dapat memasukkan input artikel ke dalam
sistem. Input yang dimasukkan adalah judul dan file PDF dari artikel POMITS. Kemudian file ini akan diproses
menjadi raw text agar dapat dilakukan proses anotasi. Selanjutnya, hasil anotasi disimpan dalam friple-store.
Selanjutnya user dapat melakukan query atau pencarian artikel POMITS. Pencarian dilakukan dengan memotong
tiap kata pada query lalu mengambil data yang sesuai dengan triple-store. Model data triple-store atau triplets
terdiri dari pasangan subject-predicate-object.
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Gambar 2. Sistem untuk Melakukan Query/Pencarian
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Gambar 3. Sistem Pembangunan NER

B. Sistem Pembangunan Model NER

Gambar 3 menunjukkan alur pembangunan model NER secara keseluruhan. Model NER dibuat untuk
melakukan proses identifikasi kata kunci secara otomatis. Adapun tahapan-tahapan pembuatan model NER

adalah sebagai berikut.
1) Pra-proses

Artikel POMITS yang dimasukkan ke dalam sistem berformat PDF. File-file ini nantinya akan dikonversi ke
dalam bentuk PDF dan dilakukan pra-proses. Pra-proses meliputi penghapusan tanda baca, stopwords, dan
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APLIKASI GAME DENGAN LOCATION BASED AUGMENTED REALITY BERBASIS PERANGKAT BERGERAK DENGAN

MENGGUNAKAN KUDAN SDK Jurusan Teknik Infomatika , Fakultas Teknologi Informasi , Institut Teknologi Sepuluh
Nopember ITS Naufal Bayu Fauzan , Darlis Herumurti , Ridho Rahman JI . Arief Rahman Hakim , Surabaya 60111
Indonesia e - mail : naufalbfauzan@gmail.com , darlis@if.its.ac.id , ridho@if.its.ac.id Abstrak Perkembangan teknologi yang
begitu pesat bukanlah suatu hal yang buruk namun sebaliknya adalah suatu hal yang baik , namun ada terjadi karena
perkembangan teknologi yaitu terlalu fokusnya seorang individu akan teknologi yang ada . Sehingga berkurangnya
interaksi secara langsung antar individu serta waktu yang diluangkan oleh individu tersebut untuk berjelajah ke lingkungan
sekitar . samping yang efek satu Salah teknologi yang sedang berkembang pesat belakangan ini adalah teknologi
augmented reality . Augmented reality bisa berperan sebagai jembatan antara dunia maya dan dunia nyata menggunakan
sebuah alat gawai yang berperan sebagai jembatan itu sendiri karena dengan adanya augmented reality ini bisa
memungkinkan untuk objek-objek yang berada di dunia maya dipresentasikan pada layar alat gawai . Dengan adanya
augmented reality khususnya Location - Based Augmented Reality ini dibangun sebuah aplikasi permainan yang
menggunakan teknologi Location - Geooo S o Bom e -t Ao L —______"'"__ monster dalam tampilan
augmented reality jika pengguna aj J x oordinat monster . Peta yang
Kidan AR SN G Engine biocil

Gambar 4. Tampilan Prodigy sebelum dilakukan anotasi NER

akan ditampilkan menggunakan da augmented reality , akan

APLIKASI GAME DENGAN LOCATION BASED AUGMENTED REALITY wmetooe BERBASIS PERANGKAT BERGERAK

DENGAN MENGGUNAKAN KUDAN SDK sortware Jurusan Teknik Infomatika , Fakultas Teknologi Informasi , Institut
Teknologi Sepuluh Nopember ITS Naufal Bayu Fauzan , Darlis Herumurti , Ridho Rahman JI . Arief Rahman Hakim ,
Surabaya 60111 Indonesia e - mail : naufalbfauzan@gmail.com , darlis@if.its.ac.id , ridho@if.its.ac.id Abstrak Perkembangan
teknologi yang begitu pesat bukanlah suatu hal yang buruk namun sebaliknya adalah suatu hal yang baik , namun ada
terjadi karena perkembangan teknologi yaitu terlalu fokusnya seorang individu akan teknologi yang ada . Sehingga
berkurangnya interaksi secara langsung antar individu serta waktu yang diluangkan oleh individu tersebut untuk berjelajah
ke lingkungan sekitar . samping yang efek satu Salah teknologi yang sedang berkembang pesat belakangan ini adalah

reality . reality KewoRo bisa berperan sebagai jembatan antara dunia maya dan dunia

nyata menggunakan sebuah alat gawai yang berperan sebagai jembatan itu sendiri karena dengan adanya augmented
reality ini bisa memungkinkan untuk objek-objek yang berada di dunia maya dipresentasikan pada layar alat gawai .
Dengan adanya augmented reality khususnya Location - Based Augmented Reality merone ini dibangun sebuah aplikasi
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Peta yang akan ditampilkan mengg n tampilan augmented reality ,

nakan Unitv3D Game Fogine

Gambar 5. Tampilan Prodigy setelah dilakukan anotasi NER

karakter-karakter yang tidak diperlukan. Hasil akhir dari tahapan pra-proses ini adalah file-file bertipe teks
(.txt) yang dapat digunakan untuk proses selanjutnya.
2) Pembuatan model NER awal

Dalam tahap ini dilakukan proses anotasi NER secara manual menggunakan Prodigy. Proses anotasi manual
ini dilakukan karena tidak adanya model NER awal untuk dataset artikel ilmiah berbahasa Indonesia. Setelah
proses NER selesai dilakukan, hasil model NER akan diekspor sebagai input pembuatan model pre-trained
NER. Gambar 4 dan Gambar 5 menunjukkan proses anotasi NER manual menggunakan Prodigy. Daftar NER
yang digunakan sebagai label dapat dilihat pada Tabel 2.

Tabel 2. Daftar Label NER

Nama Label Keterangan

SOFTWARE  Software yang digunakan dan disebutkan di dalam
konten file pdf POMITS

METODE Metode yang digunakan dan disebutkan di dalam

konten file pdf POMITS

KEYWORD  Keyword atau kata-kata penting yang disebutkan
pada POMITS bagian abstrak yang bukan merupa-
kan nama software dan nama metode

3) Melatih Pre-trained NER
Setelah diperoleh model awal hasil anotasi NER manual, langkah selanjutnya adalah melatih pre-trained
NER menggunakan sisa data yang ada. Hal ini bertujuan agar NER dapat mengenali entitas-entitas lainnya,
Sehingga model dapat melakukan identifikasi dngan baik. Proses ini di dalam Prodigy disebut ner.teach.
4) Model NER Final dan Klasifikasi Data Uji
Setelah proses pelatihan menggunakan semua data telah selesai, maka akan dilakukan ekspor model NER
tersebut. Di dalam Prodigy model ini disebut sebagai ner.make-gold. Hasil model NER ini kemudian dapat
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Sistem Pendeteksi Kandungan Kadar Alkohol
Menggunakan Sensor MQ3 pada Arduino Uno

Hery Nugroho, Dw1 Sunaryono, S Kom , M Kom, dan DrEngz Radityo -‘u:ggom SKom. MSe
D Teknik Inf; ika, Fakultas Teknologi Inf
Institut Teknolog: Sepuluh Nopember (ITS)
J1 AnefRabhman Hakim Swrabayz 60111 Indonesia
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Absoak— Perkembangan zaman semakin pesat,
produk produk makanan, minuman dan obat obatan telah
mendapatkan sistem produksi yang semakin canggih, tapi

kita tidak bahan dasar apa
yang ada didalamnya. Apakah bahan bahannya aman
dikonsumsi dan baik untuk kesehatan. Salah satu zat yang
sering dalam i ataupun
obat-obatan adalah Alkohol (ethanol).Pada tugas jurnal
ini kami membuat suatu alat untuk medeteksi kandungan
kadar alkohol dari suatu produk (makanan, minuman
atau obat-obatan), dengan menggunakan modul sensor
MQ3 dan juga MQI135 (sebagai pembanding) yang
dljahnun pada sebuh bnrd Arduino Uno sebagai
nya. data dengan
melakulkan pengetesan pada 11 macam kadar Alkohol
yang didapatkan dari Pproses pengenceran Ethanol teknis
(96%) dan juga kondisi

dalam praktlmya, pengussha bisa J:Kh h.anv:\ menenzpe!.kan
label halal pada p tampa adan)
pengujian.

Disamping itu, seinng dengan perkembengan dumia
telmologi, produk pangan yang haram sudsh beredar versi
halalnya, seperti sampanye halal yang diciptakan di Panis, Bak
Eut Teh (sup babi) versi halal d&i Malaysia dan Whisky halal di
Skotlandia. Di sanping it sejumiah produk tersebus telah
memperoleh sertifikasi halal dani Jembaga sertifikasi halal Inar
pegeri. Nanmmn memurut Glend Chapman, salah sat anggota
Scowch Whisky Association Amerika Serkat sempat
mengatakan behwa sepertumya nmstshil ada wiski tanpa
kandungan alkohol.

Nammm hingga saat ini alat untuk mensukur kandungan
kadar alkohol masth sangat jarang ditenmkan jika ada

udara dan Dari hasil

ruangan saat
uji coba yang telah dilakulan, dihasilkan babwa alat ini
mampu memprediksi kandungan kadar alkohol dari suatu
produk (makanan, minuman dan obat-obatam) demgan
hasil mendekati sesuai dengan label yang tertera pada
kemasan.

Kata Kunci— MQ3, Alkohol, Arduino

1 PENDAHULUAN

harganya masih sangat xmhs] km bizsanya
hanya oleh
industri. Bebenpametoctmslsxvan.serm,dag\m
adalah Gas Chromatography (GC)

Maka dan im dirasa perlu membuat sebush alat yang
dapat mengularr kadar alkohol dalam cairan dari suat produk,
dibarapkan dapat digunakan agar kita dapat mengetabns kadar
alkohol suzta produk yang beredar dipasaran dalam waktu
yang cukup singkat dan biaya yang terjangkau

Gambar 6. Contoh Artikel untuk Identifikasi Kata Kunci

Kandungan Kadar A

minuman da

anggih, tapi terkadang kita tidc

Hasil NER

erkembangan zaman semakin pesat
dapatkar

1k memperhatikan ba

gunakan Senso

MQ3

k makanan
ksi yang semak

an dasar apa yang ada

Gambar 7. Hasil Pemrosesan NER

digunakan untuk melakukan proses klasifikasi atau identifikasi kata kunci dari artikel-artikel yang ada pada
data uji. Contoh proses klasifikasi data uji ditunjukkan pada Gambar 6 dan Gambar 7.

5) Menyimpan Hasil Klasifikasi

Setelah proses klasifikasi selesai, data-data yang telah berhasil diklasifikasi akan disimpan dalam bentuk
triple-store pada Apache Jena Fuseki. Protégé digunakan untuk membantu membuat data awal berupa file
RDF/XML yang nantinya akan diunggah ke Apache Jena Fuseki. Dalam prosesnya, dibuat ontologi baru
yang disimpan dalam tautan http://www.semanticweb.org/khairunnisarahmam/ontologies/2020/5/ontologi-

pomits#. Dalam ontologi tersebut terdapat sembilan property anotasi baru, yaitu: nama, judul, nrp, pembimb-
ingl, pembimbing2, software, metode, keyword, dan konten. Ontologi yang dibuat kemudian disimpan ke
dalam file berformat RDF/XML. Gambar 8 dan Gambar 9 menunjukkan proses pembuatan dataset baru. Se-
dangkan Gambar 10 dan Gambar 11 menunjukkan proses query SPARQL pada Apache Jena Fuseki beserta

hasilnya.

Bagian ini menjelaskan hasil uji coba dan evaluasi sistem yang telah dibuat. Pengujian dilakukan untuk

mengetahui kinerja sistem dengan

A. Data Uji Coba

Data uji coba yang digunakan untuk evaluasi model NER merupakan data masukan baru (di luar data latih dan
total 55 file POMITS. Untuk evaluasi input data dan bentuk anotasi juga

dataset yang sudah ada) dengan
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beberapa skenario yang berbeda.
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Manage datasets

Perform management actions on existing data

& existing datasets | ©addn

Dataset name

Dataset type

Gambar 8. Pembuatan Dataset Baru pada Apache Jena Fuseki

@query  &uploadfles @ @ info

Upload files

Destination graph name

2.6kb
tes

Gambar 9. Upload File RDF/XML pada Apache Jena Fuseki

PREFIX ont: <http://www.semanticweb.org/khairunnisarahmam/ontologies/2020/5/ontologi-
pomits#>

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

PREFIX xsd: <http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schemat>

SELECT DISTINCT *
WHERE { ?subject ?property ?object }
Gambar 10. Query SPARQL untuk menampilkan semua pasangan triplets pada Apache Jena Fuseki

Showing 1 to 11 of 11 entres searcn: [ ] Show[50 <] enuies

subject § ' property § | object

a

1 tkonter

Showing 1o 11 of 11 entries

Gambar 11. Hasil query SPARQL pada Apache Jena Fuseki

menggunakan lima data masukan baru berupa nama penulis, nrp penulis, judul POMITS, nama dosen
pembimbing dan juga file POMITS yang berekstensi pdf. Sedangkan untuk evaluasi guery label digunakan
beberapa kata kunci pencarian yang berbeda.

B. Skenario Uji Coba

Terdapat tiga skenario uji coba yang dilakukan. Berikut penjelasan masing-masing skenario beserta hasilnya.
1) Skenario Uji Coba 1
Dalam skenario ini akan dilakukan pengujian terhadap model NER terhadap 49 data masukan baru. Evaluasi
model NER dilakukan dengan menghitung nilai precision dan recall untuk setiap label NER yang
dibandingkan dengan pelabelan secara manual oleh pakar. Tabel 4 dan Tabel 5 menunjukkan hasil pengujian
skenario 1.
2) Skenario Uji Coba 2
Dalam skenario ini dilakukan pengujian dengan menggunakan enam data masukan baru berupa nama
penulis, nrp penulis, judul POMITS, nama dosen pembimbing dan juga file POMITS yang berekstensi pdf ke
dalam sistem. Contoh data uji coba 2 ditunjukkan pada Tabel 3. Hasil deteksi NER data uji 2 ditunjukkan pada
Gambar 12, dan hasil Apache Jena Fusekinya ditunjukkan pada Gambar 13. Hasil deteksi NER data uji 3 dapat
dilihat pada Gambar 14. Sedangkan hasil Apache Jena Fusekinya ditunjukkan pada Gambar 15.
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Tabel 4. Hasil jumlah True Positive (TP), False Positive (FP), dan False Negative (FN)

Entitas True Positive  False Positive  False Negative
(TP) (FP) (FN)
SOFTWARE 46 7 32
METODE 87 15 81
KEYWORD 60 13 15

Tabel 5. Hasil evaluasi model NER pada data uji 1

Entitas Precision Recall
SOFTWARE 86.79% 58.97%
METODE 85.29% 51.79%
KEYWORD 82.19% 80.00%

Tabel 3. Data Uji Skenario 2

Nama Data

Data Uji 2 Nama: Safira Vanillia Putri
NRP: 05111640000001
Judul: Klasifikasi Multi Label Gaya Belajar VAK Berdasarkan Perilaku Pembelajaran pada E-
learning Menggunakan Metode Supervised Learning
Dosen Pembimbing 1: Dini Adni Navastara, S.Kom., M.Sc.
Dosen Pembimbing 2: Umi Laili Yuhana, S.Kom., M.Sc.
File POMITS: 05111640000001-Safira_Vanillia Putri-POMITS.pdf
Data Uji 3 Nama: Zahrah Ayu Afifah Febriani
NRP: 05111640000108
Judul: Penerapan Struktur Data Tree dan Algoritma Greedy dalam Pencarian Solusi Optimal pada
Permasalahan SPOJ DOM Domino’s Effect
Dosen Pembimbing 1: Rully Soelaiman, S.Kom., M.Kom.
Dosen Pembimbing 2: Dwi Sunaryono, S.Kom., M.Kom.
File POMITS: 05111640000108 Zahrah Ayu Afifah Febriani-POMITS.pdf

>

subject § propeny object
Support Vector Machine PR — i —

2 o 64000000 ont:per ‘Safra Vanilia Putr

3 “Umi Lai Yuhana, § Kom., M.Sc."
4 Dini Adri Naw Kom., .5
3 0511164000001
6 support vector maching”
7 v
s algor
Dari hasil uji coba optimal c yatkan pad :
o cross.
10

parameter pengukuran kualitas split menjadi gini dengan akurasi sebesar 95,63 - s
= 12; o oo
pada data latih yang dilakukan Kata Kunci Gaya
o 3 o %

1 o
belajar VAK, Data log,
] - 15

mpling”

saat ini, Gambar 13. Hasil Uji Coba Skenario 2 Data Uji 2 pada Apache Jena

s. . PENDAHULUAN S AMPAI

Fuseki
endidikan telah banyak dimanfaatkan
Gambar 12. Hasil Uji Coba Skenario 2 Data Uji 2
subject § property 4 object
Permasalahan pada Tugas Akhir ini berasal dari soal pada situs FSROJ A Tisid o
2 1
KEYWORDE dengan judul DOM Domino s Effect. Permasalahan ini membahas 5 -
4 1116400
tentang adanya suatu susunan ubin domino dalam garis lurus dan akan
5 1116400
ditentukan banyaknya langkah minimal yang harus dilakukan agar dapat ¥ e
7 1116
menjatuhkan semua ubin yang ada disertai dengan penentuan posisi dan arah 8
9 1
ubin yang harus digerakkan. Ubin domino yang digerakkan dapat menjatuhkan 10 ont0511184C
11 ont05111640000108 ontmetode
ubin domino lain dalam jangkauannya sesuai dengan arah geraknya. Diketahui . .. . ..
Gambar 15. Hasil Uji Coba Skenario 2 Data Uji 3
banyaknya ubin domino, tinggi masing masing ubin, dan jarak antar dua ubin Fuseki
yang bersebelahan. Tugas Akhir ini merancang penyelesaian masalah dengan
menerapkan algoritma greedy dan struktur data general tree dengan

mema
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Uji Coba Aplikasi
Pencarian POMITS

Submit>

Gambar 16. Hasil Pengujian Query

3) Skenario Uji Coba 3
Dalam skenario ini dilakukan pengujian dengan melakukan query label. Pengujian dilakukan dengan
memasukkan kata kunci yang berupa software, metode, atau keyword, dan gabungan dua atau lebih dari
ketiganya. Gambar 16 menunjukkan contoh hasil keluaran aplikasi saat dilakukan pencarian dengan keyword
“support vector machine”.

C. Evaluasi

Pada skenario pengujian 1 diperoleh hasil rata-rata nilai presisi 84.76% dan recall 63.59% untuk semua
entitas NER. Pada skenario pengujian 2 diperoleh bahwa sistem berhasil mendeteksi entitas NER. Sistem juga
berhasil menyimpan hasil anotasi NER dalam bentuk pasangan triplets pada Apache Jena Fuseki. Sistem
otomatis menambahkan data masukan baru ke triple-store.

Pada skenario pengujian 3 diperoleh bahwa sistem berhasil menampilkan judul POMITS yang sesuai dengan
kata kunci pencarian yang dimasukkan pengguna ke dalam sistem. Berdasarkan hasil pencarian yang
ditampilkan oleh sistem masing-masing judul POMITS memiliki tingkat relevansi dengan kata kunci pencarian
yang sama karena tidak dilakukan pembobotan pada sistem pencarian.

V. KESIMPULAN

Dari hasil pengamatan selama proses perancangan, implementasi, dan pengujian yang dilakukan, dapat di-
ambil kesimpulan sebagai berikut. Ekstraksi setiap anotasi pada konten POMITS menjadi sebuah metadata dil-
akukan dengan mendeteksi named entity berupa software, metode, dan keyword menggunakan model NER. Hasil
anotasi NER disimpan dalam bentuk pasangan triplets pada triple store Apache Jena Fuseki. Diperoleh hasil rata-
rata nilai precision 84.76% dan recall 63.59% untuk semua entitas NER. Metadata POMITS dimodelkan dalam
bentuk pasangan triplets pada triple store Apache Jena Fuseki. Metadata tersebut dapat digunakan untuk menja-
wab query SPARQL tentang sofiware, metode, dan keyword yang terkandung di dalam file POMITS.
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